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Schwierigkeitsgrad: leicht
Vorbereitungsaufwand: gering
Facher: Physik

Durchfiihrungsdauer/Zeitaufwand: 1 Unterrichtsstunde

Fiir wen?

alle Klassenstufen (je .
Inhaltsbereich des Erklarvideos),
Schule und zu Hause

Umgang mit heterogenen Lerngruppen durch
Erkldarvideos als individuelle Hilfestellung beim
Experimentierprozess.

«  Schilerinnen und Schiler kénnen mithilfe

Themengebiet:

Geometrische Optik
(SchattengroRe, Reflexion,
Brechung), Elektrizitdtslehre
(Strom- und
Spannungsmessung

bei Reihen- und
Parallelschaltung), Kinematik

bereitgestellter Erklarvideos Experimente
nachmachen und mit den dadurch erworbenen
Grundkenntnissen weitere Messungen selbststandig
durchfihren.

Lehrkrafte konnen wdhrend des
Anwendungsprozesses die Schillerinnen und Schiler
gezielt individuell coachen und fordern.
Schilerinnen und Schiler konnen ihre
Experimentierkompetenz mit Low-Cost-Varianten zu

Hause erweitern.

Es ist ein wichtiges Ziel des Physikunterrichts, dass
Schilerinnen und Schiler Experimente sachgerecht
durchfihren kdnnen. Dies zu erlernen wird dadurch
erschwert, dass solche Lernprozesse nicht vollstandig
sichtbar sind. Die Lehrkraft muss sie durch Visualisierungen
und Erklarungen zugdnglich machen. Hier kann der
Einsatz von fertigen Erkldrvideos einen Mehrwert fiir den
Unterricht darstellen: Das Experiment wird darin vollstandig
und Schritt fir Schritt vorgemacht; die Handlungs- und
Situationsbedingungen werden erldutert. Dadurch erhoht
sich die Chance, dass das erworbene Wissen auf ahnliche
Experimente (bertragen werden kann. Der groRte Vorteil

von Erklarvideos ist, dass sie nicht so kurzlebig sind wie die
Performanz einer Lehrkraft, sondern flr die Aneignung zeit-
und ortsunabhdngig wiederholbar sind. Dadurch ermaglichen
sie ein individuelles Lerntempo. Typische Probleme der
Schilerinnen und Schiler, beispielsweise die Unterscheidung
zwischen den Phasen der Erkenntnisgewinnung, die

Deutung der Beobachtung und die Beobachtung selbst,
werden in diesen Erklarvideos durch das Einblenden der
Phasen ebenfalls aktiv angegangen (siehe Abb. 1). Es werden
zudem konkrete Strategien bei der praktisch-technischen
Durchftihrung vermittelt, indem die Prasentation der
Schaltskizze und deren technische Umsetzung simultan
passieren (siehe Abb. 1).

Weitere Informationen und Materialien finden Sie unter:

www.mint-digital.de/unterrichtsidee
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Vorwissen

0 Fachliches Vorwissen:

Definitionen und GesetzmdRigkeiten der physikalischen GroRen aus dem Inhaltsbereich des jeweiligen

Erklarvideos.

Gerate und Materialien

)
Gerateanzahl:

Betriebssystem:

Geratetyp:

nur Lehrkraft x
1 Gerat pro Gruppe v
1:1-Ausstattung v/

i0Ss v
Android v
Windows v
mac0S v
Linux v

Smartphone v
Tablet v/
Notebook v*
Desktop-PC v/

Bendtigt werden typische Schilerboxen von Lehrmittelfirmen oder alternativ Low-Cost-Materialien (z. B. beim
Reflexionsgesetz eine Taschenlampe mit einer aus Pappe gebastelten Blende, Geodreieck, ein reflektierender
Gegenstand wie ein Tafelmesser, Wascheklammer als Stativmaterial).

Web-Ressourcen

Videoportal PaVis: Seite fir den Physikunterricht und fir die Physik-Lehramts-Ausbildung mit Erkldrvideos zum
Experimentieren, zugehorigen Aufgabenbldttern und nitzlichen Tipps:

https://physik.uni-paderborn.de/reinhold/paderborner-videos



________ Experimentierkompetenz mit kurzen Erkldrvideos fordern

Einsatz im Unterricht

@
gy
r‘ Wie geht das?

Sie mussen fur jede Gruppe ein Endgerdt mit den fertiggestellten Erklarvideos zum Experimentieren
bereitstellen. In der Praxis hat sich eine GruppengrélRe von zwei oder drei Schilerinnen und Schilern
bewadhrt. Nach der Einfiihrung des Unterrichtsthemas beginnen die Gruppen mit dem Experimentieren.
Hierbei kdnnen die einzelnen Lerngruppen ihre eigenen Wege gehen: Die Verwendung der Erklarvideos
sollte fur die Schilerinnen und Schiler nicht verpflichtend sein. Erfahrungen aus der Praxis zeigen, dass
die Schilerinnen und Schiler oft zu Beginn versuchen, das Experiment selbststandig durchzuftihren.
Erst wenn ihnen dies nicht gelingt, greifen sie auf die Videos zurick. Einige verwenden sie im Anschluss
des Experiments nur zur Uberpriifung ihrer Ergebnisse. Beim wiederholten Einsatz solcher Erkldrvideos
zum Experimentieren schauen die Lernenden diese jedoch oft direkt am Anfang an, um zeitlich
effektiver zu arbeiten. Ihre Aufgabe als Lehrkraft sollte dann die individuelle Forderung einzelner
Schilergruppen sein, indem Sie beispielsweise korrigierende Hinweise geben.

il Aufbau

Abb. 1: Screenshot aus dem Erkldarvideo ,Strommessung"”

Wie kann ich das in meinen Unterricht iibertragen?

Die Erkldrvideos sind nicht fir einfache Demonstrationen und passives Anschauen gedacht.

Sie sollen den Schiilerinnen und Schiilern die Moglichkeit geben, sich aktiv mit dem jeweiligen
Experiment auseinanderzusetzen und dies in einem individuellen Lerntempo (Stoppen bzw.
wiederholtes Anschauen) zu tun. In der Praxis hat sich bewahrt, die Erkldarvideos simultan zum
Schilerexperimentieren einzusetzen. Erfahrungsgemal’ dauert die Bearbeitungszeit inkl. Ausfillen
des Arbeitsblatts ca. 30 Minuten. Der Einsatz dieser kurzen Erklarvideos kann aber auch in der
Hausaufgabenzeit zum Vorbereiten — im Sinne des Flipped Classrooms — oder zum Nachbereiten
(Vertiefung) ausgelagert werden, da hier auch Low-Cost-Varianten moglich sind.

Eine weitere Option ist es, die Erklarvideos ohne Ton anzubieten und durch Schilerinnen und
Schiler vertonen zu lassen. Diese Vorgehensweise eignet sich gut zur Wissensiberprifung nach dem
Experimentieren.
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Was muss ich beachten?

Der Einsatz der Erkldarvideos im Unterricht sollte mit Kopfhorern geschehen, um den durch die Videos
produzierten Ldrmpegel zu reduzieren. Sollten mehrere Schilerinnen und Schiler das Video gleichzeitig
betrachten, sind hierfir Audioverteiler mit 5-fach-Splitter und, daran angeschlossen, die eigenen
In-Ear-Kopfhorer der Schiilerinnen und Schiler hilfreich.

Zudem sollten Sie darauf hinweisen, dass die Erklarvideos nicht zum einfachen Nachmachen

eingesetzt werden, sondern als individuelle Hilfestellung. Achten Sie auch darauf, dass leistungsstarke
Schilerinnen und Schiler nicht unterfordert werden, und bieten Sie ihnen alternative, weiterfiihrende
Fragen an.

Material fiir den Unterricht

Erklarvideos

Zu den Themen Geometrische Optik (SchattengroRe, Reflexion, Brechung), Elektrizitdtslehre (Strom-
und Spannungsmessung bei Reihen- und Parallelschaltung) und Kinematik liegen Erkldarvideos,
Aufgabenbldtter zum Download und Tipps aus der Praxis (technische Losungen, Low-Cost-Varianten,
Materiallisten, weiterfihrende Fragen zu den Experimenten) vor. Die Materialien finden Sie auf der Seite
der Physikdidaktik der Universitdt Paderborn unter ,Videoportal®.

https://physik.uni-paderborn.de/reinhold/paderborner-videos/erklaervideos

Kompetenzbereiche
Beschluss der Kultusministerkonferenz ,Kompetenzen in der digitalen Welt” (2016)

Problemldsen und Handeln: 5.4.1.




